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¢Qué objetivos persigue IMPULSE?

* Objetivo general: crear un sistema integrado de apoyo a la gestion
para la planificacion de intervenciones energéticamente eficientes
en edificios publicos.

Impulse pretende ser una herramienta de apoyo para las

w administraciones publicas a la hora de crear o revisar sus
. Planes de Accidn de Energia Sostenible (PAES), incorporando
acciones de eficiencia energética fiables y asequibles para su
pargue de edificatorio.

El principal problema es la falta de disponibilidad de datos de
consumo energético de los edificios asi como de sistemas de
apoyo a la toma de decisiones intuitivos que permita llegar a
planes de accidon mas asequibles con soluciones rentables y
realistas.
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éComo?

= Creando una aplicacion informatica que apoye a las administraciones publicas a la
hora de gestionar los proyectos de rehabilitacion energética en su parque de
edificios publicos. Herramienta SIG que muestre indicadores energéticos y
econdmicos para evaluar el impacto de diferentes escenarios de rehabilitacion para
grupos de edificios a escala ciudad.

Tipologias de edificios publicos:
diferenciadas por colores

Energy
(kWh/m2-yr)

154
l 139 Indicadores energéticos se visualizan =>
rendimiento energético del escenario
base y de los diferentes escenarios
|'°7 potenciales de renovacion

123
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éComo?

= Catalogo de tipologias de edificios publicos en cada ciudad piloto

= Estudio energético de las tipologias incluidas en el catalogo y los potenciales escenarios
de renovacion

= Herramientas para la definicion de planes de renovacion energética

= SIG (Sistema de informacion georreferenciada): mapeo de las tipologias y sus
correspondientes indicadores de rendimiento energético, resultados de escenarios de
renovacion potenciales y demostracion de las intervenciones coste-optimas.

= Proyectos de renovacion a pequeiia escala en un
edificio de cada ciudad piloto: renovacion,
monitorizacion pre y post de indicadores energéticos.

Administraciones
locales vinculadas
PAES / PACES

Catalogo de
tipologias

= Aplicacion IMPULSE para creacion de PAES/PACES.

* Transferencia del conocimiento: sesiones de
formacion; involucraciéon de otras autoridades locales
en el uso del sistema IMPULSE, reuniones con
autoridades locales con poder de decision.

Estudio
energético
tipologias +
escenarios de GIS
renovacion

Plan gradual
renovacion

Herramienta
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= Catalogo de tipologias de edificios publicos en cada ciudad piloto

Datos recogidos (Superficie construida, direccion y coordenadas, tipo de uso del

edificio, afio de construccion, n? de plantas, geometria cubierta, material cubierta,
estructura, fachada, aislamiento envolvente, acristalamiento y marcos, sistemas

calefaccion y refrigeracion, informacion disponible: certificados, auditorias, planos,
consumos energéticos,etc. )
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List of Public Buildings and Classification into Public Buildings’ Typologies (PBTs)

Public Authority:

GPS Coordinates Classification Criteria (CC) into Public Building Typologies (PBT
BUNING | b g name | BN floor Address (incl. postcode)

No area (m’) Latitude |Longitude| Building type / use (CC1) |Construction year (CC2) | N2 of floors [CC3) | Gross floor area [m?) (cC4) | Construction type (CCt
! Building ¥ 16.399 Carrer de les Tres Forgques, 98, 46018 Valencia, Spaip9.46382550.4027952 Offices Eg 1980-2006 Eg. 35 E.g. »5000 Eg. lightweight

2 Building X 4.000 Av. de Blasco Ibafiez, 35, 46021 Valencia, Spain F9.476465710.3546644 Educational Eg 1837-1958 E.g. 26 E.g. 1000-5000 E.g. heavyweight

3 etc.

4

5

6

7

8

9
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= Catalogo de tipologias de edificios publicos en cada ciudad piloto
= Datos recogidos (Superficie construida, direccion y coordenadas, tipo de uso del
edificio, afio de construccion, n? de plantas, geometria cubierta, material cubierta,
estructura, fachada, aislamiento envolvente, acristalamiento y marcos, sistemas

calefaccion y refrigeracion, informacion disponible: certificados, auditorias, planos,
consumos energéticos,etc. )

Available information

Public Building Project info (details | Annual final energy | Annual final energy Total annual

Heating system (CCE) Cooling system (CC7) Typology (PBT) | Energy Performance |  Energy |  Digital Building | on i on - solid ption— | primary energy | Annual energy consumption
Certificate Audit drawings (dwg, dxf) | elements & building fuels electricity consumption (Type (Data source)
systems) (kWh/m2.year) (kWh/m2.year) of data)
PET3 E.g: Energy meters, bills or energy
E.g. Dil boiler with radiators | E.g. Central water chiller with FCUs fes Yes Yes Yes Eg:15 kW /m® year Eg: 25 kW/m’ year Real system
Eg Local 4/C units E g Local 4/Cunits PBT3 No Yes No No Es: non applicable Es: 65 kW/m’ year Estimated E g energy modelling
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= Clasificacion final de la ciudad de Elx

Typologies <1979 1980-2006 >2006
<=2 floors | 3-5floors | <=2floors | 3-5floors | <=2 floors | 3-5floors
<1000 m?2 PTB12 PBT11
1000-5000 m2 PBT4 PBT1 PBT2 PBT3
Educational buildings §>5000 m2 PBT7
<1000 m2 PBT6E
1000-5000 m2 PBTS
Comunitario >5000 m2
<1000 m2
1000-5000 m2 PBT8 PBT9
Sports centers >5000 m2
<1000 m?2 PBT10
1000-5000 m2
Office buildings >5000 m2

Number of buildings / 1960-1979
typology 1980-2006 >2006
<=2 floors 3-5 floors <=2 floors 3-5 floors | <=2 floors | 3-5floors
<1000 m2 8 2
1000-5000 m2 7 17 8 13
Educational buildings }>5000 m2 2 57
<1000 m2 3
1000-5000 m2
Comunitario >5000 m2 7
<1000 m2
1000-5000 m2 4 2
Sports centers >5000 m2 6
<1000 m2 2
1000-5000 m2
Offices buildings >5000 m2 2
72
12 tipologias

a,
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= Conclusiones de la caracterizacion en el conjunto de las ciudades piloto

Typologies & percentage over|N2 of buildings per PBT & percentage
the total over the total

Cannes

Elche

Heraklion

Osijek

Mostar

Ravenna

Building use: Compulsory
Construction year
Number of floors
Surface

Building use: Compulsory
Construction year
Number of floors
Surface

Building use: Compulsory
Construction year
Number of floors

Cooling system

Different way of
organaising

Building use: Compulsory
Construction year
Number of floors
Surface

Building use: Compulsory
Number of floors
Construtive type
(bricks/concrete)

Surface

10 PBTs:

5 educational (50%)

1 cultural centers (10%)

2 office buildings (20%)

2 sport halls (20%)

12 PBTs:

7 educational (58%)

2 community centers (17%)
1 office buildings (8%)

2 Sport centers (17%)

10 PBTs:

8 educational (80%)

1 health & social care (1%)
1 educational pre-school (1%)

10 PBTs:
6 educational (60 %)

12 PBTs:
5 educational (42%)

3 cultural Institutions and sports
Facilities (25%)

2 office buildings (17%)

2 community/public assembly
buildings (17%)

10 PBTs:

4 educational (36%)

1 public entertainment(9%)

3 office buildings (27%)

2 sport halls (18%)

1 residential for communities (9%)

42 buildings:

26 educational (62%)

4 cultural centers (10%)

6 office buildings (14%)

6 Sport halls (14%)

71 buildings:

57 educational (80%)

6 community centers (8%)
2 office buildings (3%)

6 Sport centers (8%)

73 buildings:

65 educational (89%)

2 cultural centers (3%)

6 educational pre-school (8%)

70 buildings:

47 educational (67%)
73 buildings:

34 educational (47%)
11  cultural
Facilities (15%)
17 office buildings (23%)

11 community/public
buildings (15%)

42 buildings:

41 educational (53%)

7 cultural centers (9%)

11 office buildings (14%)

14 Sport halls (18%)

5 residential for communities (6%)

Institutions  and

50-90 % educational buildings
other more repeated typologies:
offices, sport centers

50% pilot Cities have chosen the
same dominating criteria for
classification (building use, number
of floors, surface and construction
year)

Other classification criteria used:
heating systems, construction
characteristics (structure/framework,
thermal insulation)




Project co-financed by the European A ®

il ItEl leg - Regional Development Fund GENERALITAT IVE
/Ulediterranean P o \\\} VALENCIANA % INSTITUT VALENCIA de I'EDIFICACIO

INSTITUTO VALENCIANO de la EDIFICACION
@ mpPuULSE

éComo?

= Estudio energético de las tipologias incluidas en el catalogo

= Seleccion de 1 edificio embajador/tipologia : recogida exhaustiva de informacion
sobre los 12 edificios embajadores.

Edificio Embajador de la Tipologia de Edificacion Publica: |PBT3

INFORMACION GENERAL Rango de clasificacién
Nombre del Centro C.E.L.LP.EIPla
Propietario Conselleria de Educacion, Investigacion, Culturay Deporte
Arrendatario Ayuntamiento de Elche
Direccién del edificio Carrer Alqueria de Aznar, 2, 03204 Elche (Alicante), Spain
Uso del edificio Edificio educacional de infantil y primaria Educacional
Afio de construccién 1982 1980-2006
Afo de renovacién/dmbito de actuacién (si procede)
N2 de plantas 3 plantas 35
Altura media de planta (m) Planta baja: 3m, primera planta: 3m, segunda planta: 3m
Superficie total construida (m’) 3.121,53 m* 1.000-5.000

Desglose de dreas (ml} por planta Planta baja: 919,49 m’, planta primera: 1.013,07 m’, planta segunda: 1.013,07 m”

Total drea calefactada: 2.162,70m" (Administracién, aseos, aulas, cocina-comedor, no habitable, zonas comunes, usos

- 2 -
Desglose de dreas (m”) por sistema Total drea refrigerada: 159,90m” [Administracion, usos multiples)

Total drea con ventilacion mecanica: Om*

Nimero de ocup 452
Ocupacidn: 207 dias al afio, Lunes a Viernes 09:00-17:30

Horario de ocupacién
= No ocupado: Durante fin de semana

Fotografias
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= Estudio energético de las tipologias incluidas en el catalogo

= Seleccion de 1 edificio embajador/tipologia : recogida exhaustiva de informacion
sobre los 12 edificios embajadores.

INFORMACION SOBRE LA ENVOLVENTE DEL EDIFICIO

E constructivos pril
Sgramentos exteriores Tipo 1 Tipo 2
A pcion del Ladll n Grmicoenla camaray ladilo
naterisles por capa / grosor) huecs, son un espesor total dz 20,5 om
Esipteleiac oS o] Fachadss note, sur este y oeste INFORMACION SOBRE LOS SISTEMAS DEL EDIFICIO

N30T 90 O S {2701 T: 307 D:EMd) ! T 30% 0. O

Irientacién °} / Inclinacién °) (180 T: 500 sistemas de servicio principales del edificio
irea (m’) 313,87 - 435,33 - 130,26 - 163,488 : S Tipo1 Tipo 2 Tipo3 Tipo4 Tipo 5
‘ransmitacia térmica- U [W/m’K) 08 G, unidads [ acersSe 515, con datbcin de uberas arededorGEIRSRERY | gegioci e c-spit undas ocaicearc-spt csaiociseare-sp s iocaicearc-spit
I Te & érmicas) i
; ) B Part 5o s cocna y 256, part prmera s Verday = . = : :
P , terial Fermads peor adillolscil 15 o, sislante trmice irea de servicio e Fp— oreccin pp— comeco, auas efant 3 s, nformitea
:apa, otras propiedades térmicas/pticas por ejemplo (4 om), ladrila huges (4 em) y enlucide de yeso o5 Toooo 2000 ) o
efraccién solar; emisividad, etc.) Sl E 5 s E) G
Tcopl rengmants 50,5% cora. [corse cor 39 B0

el de aislamiento del sistema generador de calefaccién |53 o rsufcente s s s e

el desamionta del sstama de dribucon do T 3 s s s

forario operativo o2 n0v 235 v, ones s viemes, 530330 lo2nowa 32 e Lunesa viemes, 001200, 15304700 [0z v 3t W, Loes  iemes, P —— : Jo2now s 32 s Lones 2 viemes, 001200, 15304700
“otografias de las elementos canstructivas ipo de contral s cortr oca ce 2 uricas coreroca cersuricee coreo i e core om cersuricas

sel products, otras caracteristicas de rendimiznto
itico, etc )

Cubierta Tipo 1
i pcion del Cub lana formada por forjade, hermign de pendiente,
nateriales por capa / grosor] impermeabilizacidn u capa de grava ‘otografias delsistema
irea del edificio sande se encuentra Cubierta ubicada =n tedo =l edificio
6n {7}/ i6n () 0: Horizaraal (0°)/ T: 0°
rea(m’) 107123
Iransmitacia térmica- U (W/m'K) 047
L cublerta comprende los siguientes elementos
sistema de refrigeracion Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 Tipod
| S reamtefdetatias. |- Enlicide de vesa -y L 2 e =
— o ——, -F | de HA de 300 mm d 6o, unidac unidadiocsdeac-spie unidadiocs deac-spit nicag ocaceavc-spit
P ’ el X - Hormigén de pendientes e
=2y EE=8 ' IR I bilizacis Trea senvicio 537 o= porescres Dreccon [5a6nge acios [Comedor, Autas infarts 3 atos, Informatca
efraccién solar; emisividad, etc. | _ Pislarte téamico (80 mm) s
~Capadegravas Fciencia 50 tica (eER) e ot s e
vl de sisiamiento del sistema de distribucion de. = =
B e PSP ISP SO ST S S —

% » .| Listado de EP&PBTs | Detalles de Embajador PET1 | Detalles de Embajador PBT2 | Detalles de Embajador PBT3 | Detalles de Embajador | ... (&) ‘

‘otografias de los elementos canstructivas m

» .. | Listado de EP&PBTs Detalles de Embajador PET1 | Detalles de Embajador PBT2 Detalles de Embajador PBT3
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= Estudio energético de las tipologias incluidas en el catalogo

= Modelizacidn energética con herramientas dindamicas: escenario base + 8
escenarios de renovacion (minima, media, profunda, nZEB)

= Sobre 30 indicadores recogidos (energia, ambiental, econémico)

C.E.L.P Eugenio d'Ors C.E.IPLa Baia
C.E.l.P Eugenio d'Ors C.E.I.P La Baia
2.784,50 1.787,83
2.784,50 1.787,83
74,70 59,72
]
primaria kWh/aiio 208002,15 106769,21 13,00 11,90
Consumo anual de | kWh/m2/afio 17,10 20,30
energia final para 36198,50 21275,18
ion kWh/aiio 47614,95 36292,95
an KWh/m2/afio 0,40 1,10 7,70 6,00
efrigeracion kWh/aiio 1113,80 1966,61
21440,65 10726,98
kWh/m2/aiio 0,90 7,40
5,30 5,50
14757,85 10548,20

C.E.I.P Eugenio d'Ors C.E.l.PLa Baia

2.784,50 1.787,83

5,04 4,12
14036,58 7368,43

4,23 3,21

o)

11773,31 5743,85

081 0,91
2263,26 1624,57
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= Estudio energético de las tipologias incluidas en el catalogo

C.ELP Eugenio d'Ors C.ELP La Baia CELP.El Pld
27845 1787,83 2955,18
Sustitucionde la
iluminacién
existente por LED,
mejors de Iz
Sustitucién de la hermeticidad | o ores soleres Sustitucién dela
. Colectores soleres para (instalacidn de ; Colectores soleres para
iluminacién pars ACS (50%) en iluminacién
N ACS (50%) en cubierta burletes y sellada ACS (50%) en cubierta
existente por LED cubierta existente por LED
del marcode
ventanas)y
sustitucion de
vidrios porvidrios
baio emisivos
53,20 74,00 50,70 53,50 41,30 47,10
163728,50 206052,00 0,00 90642,38 95648,31 0,00 123526,52 133188,38 0,00
18,90 17,10 15,30 20,30 13,10 1310
52627,05 47614,35 0,00 27353,80 36292,95 0,00 38712,86 38712,85 0,00
0,40 0,40 1,30 1,10 0,80 0,80
1113,80 1113,80 0,00 2324,18 1966,61 0,00 236%,14 2364,14 0,00
0,90 0,50 7,00 3,30 3,50 1,90
2505,05 1392,25 0,00 12514,81 £792,75 0,00 10343,13 5614,24 0,00
14,40 22,00 6,20 8,00 630 10,50
40096,80 61259,00 0,00 11084,55 14302,64 0,00 20095,22 3221146 0,00
15,81 22,96 15,38 14,15 0,00 11,18 14,42 0,00
44022,95 63932,12 0,00 27496,83 25297,79 0,00 33038,91 42613,70 0,00
18,73 17,04 14,42 13,05 13,02 12,28
52320,76 47447,88 0,00 25780,51 34058,16 0,00 38476,44 36289,61 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
a0 non ann aon an non ann

Escenario_Base Renovacién minima Renovacion media Renovacion profi R iGn de casi nulo Priorizacian Proyet
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= Estudio energético de las tipologias incluidas en el catalogo

= Priorizacidn y proyeccion de indicadores al stock de edificios.

ios (e.g. 90 buildings)

Proyeccidn de los resultados del edificio Embajador en la muestra de prueba inicial de ed

Rer Indicadores dave de rendimiento
lic de limie eti Indicadores ambientales Indicadores de coste
Edificio Superficie | Topologia | L Tipa de p— ol © . © . . - de o roralesde €0, par consumo de | €O, por consumo de. m“’:ﬂ:;:;"‘ew'm Costeanual de. Cas fosi
o, Hombre del edificio de\{ed\lf)\nu dee:lmnu || =2 * electricidad | combustibles fosiles
= Bz o e . N . Moneda Moneda Moneda Moneda
KWL e | anaro YU | o |comm oo aefmifano  badeto  |vemfato| kfaio || kafato | nacionaifm/a s M::T:MD sacloaia | ocona/ '/ s
o
1 Edificio Municipal de Oficinas 397,15 PBT10 | Scenaricl B2.4 B2222.16 285 28418.78 0 0,00 1] 0.00 9.4 3371321 3.4 9373.21 1] 000 51585 514380 5.198% 143,50 n.oo
2 C.C.C.E. L'Escorzador y Centro de Formacion Municipal 4064 FBT4 Scenariol T4.9 30236160 16.3 B6243,20 32 1300445,00 o 0,00 153 62173.20 5,34 2170176 3,96 40477, 44 44767 15193.31 22,9503 11330,02 6203,23
3 C.E..PLaBais 1787.83 PETZ ScenarioZ 53.5 35648.31 14,15 25237.73 13.05 F4058.18 1] 0.00 06 18351.00 4.65 B367.0¢ 5.3z 1055335 3463835 B203.45 256115 4578.30
4 C.E.LLP Antonic Machads 2025 PBTZ Seenatio 53.5 0833750 14,15 2BES3,75 13,05 3B57E, 25 o 0,00 06 21465,00 4,68 5477.00 592 11388,00 3469835 TOZE.42 25615 5186.33
5 C.E.LP Ausias March 3218 PBT3 Scenariol 415 134512.40 .18 35977.24 13.02 41398.36 1] 0.00 8.1 26065.50 4.05 13032.90 4.05 13032,90] 2644634 851043 202358 B511.83
B LC.E.LP Baix Vinalopé S016.05 PBT7 Seenario 1.1 20615966 184 59330,03 12,86 E4508,40 o 0,00 ] 3962E,80 33 1956260 4 20084, 20| 2,75E462 1382655 2,14304 0743,60
T C.ELP Candaliz 5324 PET1 Scenariol 58.8 31305120 15.81 84172 44 18,73 10003796 a 0,00 Rkl 53036, 40 5.26 28004,24 5,64 3103216 3757833 20007.02 286161 15235,21
8 C.EIP Casablancs 3120 PET1 Scenarial 58.8 183456,00 19,81 49327,20 18.79 58624.80 [i] 0.00 n1 34532,00 5.26 1E411.20 9.84 18220,80] 3.757893 M724.63 286181 928,22
a C.ELPDama dElk 3637 PET1 Scenariol 58.8 21385560 15.81 5750037 18,73 F8339,23 a 0,00 LAl 40370,70 5.26 15130.62 5,84 21240.08] 3757833 1366746 286161 10407 68
o C.E..PEIPalmersl - Building n*1 440 PBT12_ | Scenario2 531 26004,00 1537 B7EZ.80 8373.20 [i] 0.00 EE] 4356.00 o 2245.40 4.79 2107.60 3.750597 2.78157 1224.07
n C.ELPEIPalmeral - Building n"2 440 PBET12 SeenarioZ 531 26004,00 15,37 676280 §373.20 o 0,00 EE] 435600 5,11 2248,40 4.73 2107.60 3750537 2,78137 122407
12 C.ELPEIPalmeral - Building n*3 440 PETIZ | ScenarioZ 531 26004,00 1537 BT6Z.50 §373.20 1] 0.00 a3 4356.00 Al 2245.40 4.73 Z107.60 750537 1224.07
13 C.ELPEIPalmeral - Building n"¢ 351,34 PBET12 SeenarioZ 531 2076413 15,37 540010 668600 o 0,00 EE] 347827 51 173535 473 165232 i, 750537 377.42
14 C.ELPEIPalmeral - Building n*S 440 PBT12_ | Scenario2 531 26004,00 1537 762,80 8373.20 1] 0.00 EE] 4356.00 Al 2248.40 4.79 2107.60 L TS0537 1224.07
15 C.ELPEIPalmeral - Building n'6 440 PET1Z Seenario 531 2E004,00 15,37 B7EZ.80 837320 o 0,00 EE] 435600 Al 224840 4.79 2107.60 L 750597 1224.07
16 C.ELPElPalmeral - Building n*? 440 PBT1Z2_ | Scenario? 531 26004,00 15,37 676250 8373.20 a 0,00 EE] 4356,00 51 224840 4.73 2107.60 750537 1224,07
w C.ELPEIPalmeral - Building n"8 440 PBET1Z | Scenario2 231 26004,00 1537 B7EZ.80 8373.20 [i] 0.00 EE] 4356.00 am 224540 4.79 2107.60 L 790997 1224.07
15 C.ELPEIPIA 235516 PBT3 Scenariol 4.8 12352652 5 3303891 13.02 38476,44 a 0,00 8.1 23336,36 4,05 11368.48 4,05 11365.48 ' BddE34 595004
iE] C.ELPElITozcar 3313 PET1 Scenarial 58.8 195157.20 19,81 52473,39 18.79 B2364.01 [i] 0.00 n1 36840.30 5.26 17457.94 5.84 19352,96| 3.757893 £ 3497 65
20 C.E.LF Eugenio dOrs 27845 PBET1 Scenariol 58.8 16372860 1581 44022,35 873 5232076 o 0,00 1 30307,35 5,26 14646,47 554 1626145 3757833 796813
21 C.E..PFrancesc Canté 5120 PBT? ScenarioZ 411 210432,00 11.84 G0620,50 12,56 £5843.20 1] 0.00 T3 40445,00 33 1396:5.00 ¢ 20450.00) 2756462 037236
22 C.E.lPHispanidad 3z00 PBET1 Scenariol 58.8 155160,00 1581 50532,00 1873 60125,00 o 0,00 Al 35520,00 5,26 16832.00 564 1865500 3.757833 F K 157,15
23 C.E.LP Jaime Balmes 3024 PET1 Scenariol 58.8 177811.20 15.81 47809.44 18.79 5682036 1] 0.00 1 33566.40 5.26 15906.24 584 TEE0L16 3757833 X £ 865351
29 C.ELPJaume | 3528 PET1 Seenariol 58,8 20744840 15,81 ESE 18,79 BE291,12 o 0,00 n1 3916080 5,26 18557.28 5.84 20803,52] 3757893 003576
25 C.E.LP Jorge Guillén 4156 PBT3 Scenariol 415 17372080 i 4646408 13.02 5411112 a 0.00 8.1 33663.60 4.05 16531.80 4.05 16831.80 2 44634 B8410.00
2B C.E.LP José Ferréndez Cruz 1345 PET1 Scenarial 58.8 T4366,00 19,81 3075045 18.79 3E546.55 [i] 0.00 n1 21583.50 5.26 10230.70 9.84 358,80 3.757893 556583
27 C.ELP Julia Me Lépez Orozeo 3438 PBT3 Scenariol 415 143708.40 1 3843684 13,02 44762, 6 a 0,00 8.1 27847.50 4,05 13923,30 4,05 13323.90| £357.07
28 C.EL.P Vicente Blasco lbafez 3236 PBT3 Scenarial 418 135264.80 nE 3E1TE.48 13.02 4213272 [i] 0.00 8.1 2621160 4.05 1310580 4.05 13105.80 B543,30
23 C.ELPLa Alcudia 3456 PET1 Scenariol 58.8 20321280 15.81 5d4633,36 18,79 £4338,2d a 0,00 1 3836160 5.26 15178.56 5,64 20153.04] 9563,72
30 C.E.LP LaMarina 2020 PETZ ScenarioZ 53.5 105070,00 14,15 28553.00 13.05 3548100 1] 0.00 06 21412,00 4.65 3453.60 5.3z 1135540 S173.52
31 C.ELFLaPau 2020 FBTZ SeenarioZ 53.5 10E070,00 14,15 28583,00 13,05 3545100 o 0,00 06 21412,00 4,68 3453,60 592 11356,40 5173.52
32 C.ELPLedn Felipe 3651 PET1 Scenariol 58.8 2146738.80 15.81 57vze3 63602.23 1] 0.00 1 40526.10 5.26 13204.26 5.854 21321.84 1044774
33 C.E.I.P Luiz Cemuda 3481 PBT3 Seenariol 418 14550580 ns 3891758 A 4532262 o 0,00 8.1 28136,10 4,05 14038,05 4.05 140393,05 7044.08
34 C.E.LP Luis Vives 3200 PET1 Scenariol 55.8 188160.00 15.81 50532.00 18.79 GO128.00 a 0.00 11 35520.00 5.26 16832.00 564 1B6&E.00| A 157,15
39 C.E.I.P Mari zno Benlliure 2540 PBT3 Scenarial 418 0ET72.00 ne 28337,20 13.02 33070,80 [i] 0.00 8.1 20574,00 4.05 10257.00 4.05 10257.00] 2644834 59133.89
36 C.E.LP Miguel de Cervantes 3254 PBT3 Scenariol 415 136017.20 1 36373.72 13,02 42367.08 a 0,00 8.1 2635740 4,05 1317870 4,05 13173,70' 2 Fdd4634 658473
37 C.E.LP Miguel de Unamuno B2 PBT3 Scenarial 418 ET1.E60 nE 1634518 13.02 1903524 [i] 0.00 8.1 11842.20 4.05 532110 4.05 592110 2644834 2958.47
38 C.ELPMiguel Hemandez 3321 PBT3 Scenariol 415 138817.80 118 3712878 13,02 4323942 a 0,00 8.1 2630010 4,05 13450,05 4,05 13450.05] 2 Bd4634 672031
39 C.E.I.P Raimen Liull 1624 PBETZ Scenario? 53.5 BEEE4,00 14,15 22973,60 13.05 30937.20 [i] 0.00 06 17214.40 4.68 FE00.32 592 9614.08 3.469835
40 C.E.LP. ReSi Catdlicos 2650 PBET1 Scenariol 58,8 195520,00 15,81 41836,50 18,79 43733,50 o 0,00 n1 23415,00 5,26 13339.00 564 1547600 3.757833
H C.E..P Fodolfo Tomas Samper 2600 PBETZ Scenario2 53.5 139100,00 14.15 36730,00 13.05 43530,00 1] 0.00 06 27560,00 4.68 12168.00 EA 15392.00| 3469835
42 C.E.LP San Antanio 1875 PBTZ Seenatio 53.5 100312,50 14,15 2653125 13,05 357185 o 0,00 06 13875.00 4,68 877500 592 1100,00 3469835 703,78
0.836283 304736

43 CEIPSanFemanda 3400 PET1 Scenarial 58.8 13332000 1581 53754,00 1873 £3856,00 a 0,00 11 3774000 5.26 17884.00 [ 584 | 13856,00 3757833 1277684 286161

Demvimmsiiioe Dammsrmnidon meismiman NrnunrriAn Danmnciin madin Prrisnrcidn Danauaciin meafinda PrrssnrcidAn Dananridn n7C0 Victadne )




/Vlediterranean _ e VALENCIANA INSTITUT VALENCIA de [EDIFICACIO
@ ™mpuLSE INSTITUTO VALENCIANO de la EDIFICACIGN

Project co-financed by the European /
Interreg ! Regional Development Fund % GENERALITAT .W IVE
N 7

éComo?

= Resultados del estudio energético — Renovacion minima (medidas
mas comunes)

= Sustitucion de luminarias existentes por LEDs:
= 5-30% ahorro de energia primaria total anual
= Ahorro medio entorno al 15%
= Periodo de amortizacion simple = 2 afios
» Instalacion de colectores solares para ACS (50%)
= 5% ahorro de energia primaria total anual

= Periodo de amortizacion simple >20 aios. (Generalmente edificios con
bajo consumo de ACS)




interreg Bl (o0t % O s \WVE
/'/ledlterraneag e Q VALENCIANA % INSTITUT VALENCIA de IEDIFICACIO

INSTITUTO VALENCIANO de la EDIFICACION
@ mpPuLSE

éComo?

= Resultados del estudio energético — Renovacion media/profunda
(medidas mas comunes)

= En la mitad de los casos los escenarios son comunes

= Combinaciones: reemplazo de iluminacidn existente por LEDs, instalacion de
colectores solares para ACS (50-100%), aislamiento térmico en fachadas y
cubiertas, mejora de la estanquidad y permeabilidad, sustitucion de ventanas.

= 25-45% ahorro de energia primaria total anual
" Periodo de amortizacion simple =~ 10-20 afios

= Lainstalacidon de SATE incrementa el periodo de retorno
considerablemente
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éComo?

= Resultados del estudio energético — Renovacion nZEB (medidas mas
comunes)

= En la mitad de los casos los escenarios son comunes

= Combinaciones de medidas anteriores con produccion de energia fotovoltaica
= 50-80% ahorro de energia primaria total anual
= Periodo de amortizacion simple = 5-15 afios

= Lainstalacidon de SATE incrementa el periodo de retorno
considerablemente, 20-35 anos.
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éComo?

= Herramientas para la definicion de planes de renovacion energética y su
financiacion
= Planes para la renovacion energética de 3% de la superficie total del stock de edificios

publicos anualmente (DIRECTIVE 2012/27/EU - EED)

= Herramienta Excel que tiene en cuenta el stock de edificios publicos y todos los
escenarios de renovacion analizados

= ¢Qué es importante para cada ciudad?

= Rentabilidad del dinero invertido en medidas de rehabilitacion: renovacion a
pequeiia escala + inversion baja en medidas de EE

= Ahorro de energia y emisiones de CO,: escenarios de renovacién profunda/nZEB +
elevada inversion en medidas de EE
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= Herramientas para la definicion de planes de renovacion energética

= Definicion de los 5 indicadores clave (KPIs)y su factor de peso

Weight factor Measures
50 yr
50 %
0 kg/m?/yr
0 National Currency/yr
0 yr

= Penalizaciones positivas o negativas de algunas caracteristicas especiales

0%
0%
0%
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éComo?

= Herramientas para la definicion de planes de renovacion energética y su
financiacion
= Resultados:
= Superficie renovada
= |nversion anual, €
= Ahorros anuales estimados, €, CO2, kWh
= Listado de edificios que se han de renovar cada afio

Year 1 | 2 | 3

Floor area retrofited m? 12.223,76 13.010,07 11.552,31

Anualy investment NC 11.229.455 16.063.637 16.693.788

Savings - currency NC/a 839.735 1.069.862 882.724

Savings - CO2 tCo2/a 543 898 614

Savings - kWh kWh/a 2.769.855 3.551.169 2.722.958
1|PBT4 - Vidnjevac Sports Hall - Minor Retrofit PBT6 - Dobri$a Cesari¢, Neretvanska - Elementary Scho| PBT7 - August Senoa Elementary School - Deep retrofit
2|PBT4 - Sports Hall FKF - Minor Retrofit PBT7 - Vladimir Beci¢ Elementary School - Deep retrofit| PBT7 - Vijenac Elementary School - Deep retrofit
3[PBT4 - Franjo Krezma Sports Hall - Minor Retrofit PBT7 - Mladost Elementary School - Deep retrofit PBT7 - FKF, Frankopanska - Elementary School - Deep rej
4|PBT4 - Ljudevit Gaj Sports Hall - Minor Retrofit PBT7 - Antun Mihanovi¢ Elementary School - Deep retrd PBT10 - Cvréak Kindergarten - Deep retrofit
5|PBT6 - Visnjevac Elementary School - Deep retrofit PBT7 - Franjo Krezma Elementary School - Deep retrofit| PBT10 - Péelica Kindergarden - Deep retrofit
6|PBT6 - Josipovac Elementary School - Deep retrofit PBT10 - Stribor Kindergarden - Deep retrofit
7|PBT6 - Ivan Filipovi¢ Elementary School - Deep retrofit PBT10 - Sunéica Kindergarden - Deep retrofit
8|PBT6 - Grigor Vitez Elementary School - Deep retrofit PBT10 - Sjendica Kindergarten - Deep retrofit
9|PBT6 - Tenja Elementary School - Deep retrofit PBT10 - Latica Kindergarden - Deep retrofit

10(PBT6 - Dobrisa Cesari¢, Drinska - Elementary School - De PBT10 -Jaglenac Kindergarten - Deep retrofit

a,
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éComo?

= Herramientas para la definicion de planes de renovacion energética y su
financiacion
= Resultados:

Cumulé sur40ans

60.000.000 €

Comparison / Reference
Fil ing 1 Fil ing 20
inancing inancing Energy bil
complete loan | annualloans over
Reference
50.000.000 € over 20 years 20years
Complete expense * 34562€
over 40years
40.000.000 € Benefit / Reference i -16.060€
L -32%
Total of interests k€ 1.843€ LJ 2.576€ 0€
Total of the capital k€ b 11.173 € LJ 13.129€ 0€
Total invoices NRJ k€ 14.247 € 18.857 € L 50.622 €
30.000.000 €
20.000.000 € C ison 2 types fi
Financing 1 Financing 20
complete loan annual loans over Distance
over 20 years 20years
10.000.000 €
Complete expense ke
over 40 years
Annual medium K€/ year
o€ expense
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 Total of interests k€ 1.843€ 2.576 €
=== rFinancing 1 complete loan over 20 years === Financing 20 annual loans over 20 years === Energy bill Reference Total of the capital k€ 1 11.173€ .h 13.129€ 1957¢€
Total invoices NRJ k€ L 14.247€ [ 18.857 € 4.610€
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= SIG (Sistema de informacidn georreferenciada)

= Mapeo de las tipologias y sus correspondientes indicadores de rendimiento
energético, resultados de escenarios de renovacion potenciales y demostracion
de las intervenciones coste-6ptimas.

Building type / use (CC1) | C¢

Milan ©Zag
Offices ~ o

& Croatie
Sports hals
Healthcare
Public entertanment
Museums and lbraries
Community/public assembly
Industral &
Residentil for communtties bed
kl\\+\‘_{\_\ Italie
e

Roumanie

Bucarest
®

Construction year (CC2) ’;P @Rome =
2 Tirana® (ARYM)
id E.g. 1980-2006 v| Albanie
£ 107 Simultaneously
a‘ displays matching :
entriesin all the T
o @ " *E,‘.!Ot Cities l A General Infos Prc::;::lo§~ lIVIInor { Medium Major ..
- bl ase ve” e e Immf"etailso“

> it

Frog
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éComo?
= Proyectos de renovacion a pequeiia escala y planes de monitorizacion

= Seleccidn de edificio piloto (Principal criterio: Coste total de la inversidn por energia
total anual ahorrada)

= Rehabilitacion con mayor impacto al menor coste (35,000 € de presupuesto)
= 6 proyectos de renovacion: 1 por cada ciudad piloto
= 5 pilotos en centros educativos (centros de infantil y/o primaria) + 1 piloto en oficinas

* Monitorizacidon de consumos energéticos: 2 + 2 meses (antes y posterior obra de
renovacion).
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éComo?
= Proyecto de renovacion a pequeiia: el caso de Elx

= C.E.L.P. El Pla: paneles fotovoltaicos, sustitucion parcial de ventanas, iluminacion a LED
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y 4

éComo?

= Aplicacion IMPULSE para creacion/revision de PAES.

PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE. ELCHE, 2013-2020
1.1.2. Mejora de envolvente térmica (Rehabilitacion térmica de edificios).

ACCION o - . -
Sustitucion de carpinteria exterior
o 1.1. Edificios y
. 1. Edificios y . . )
CATEGORIA i . _ ) SECTOR | equipamiento/instalaciones
equipamientoinstalaciones .
municipales

Fomentar la rehabilitacion térmica de la envolventz de los edificios municipales,
DESCRIPCION | mediante la sustitucidn de carpinteria exterior y disponiendo vidrios gue presenten un
mejor comportamiento térmico y acdstico.

DEPARTAMENTO RESPONSABLE | Servicio técnico de Urbanismo. Arguitectura

CALENDARIO ‘ Fecha de inicio | 2013 ﬁ“:;:::ié“ 2020 288.000 €
FINANCIACION IMediante subvenciones municipales y vias de financiacion externa
OBIETIVOS A ALCANZAR EM 2020
MWh t CO; evitadas
Ahorrados fu:::::::::d:usviil:es Absoluto Per capita
27,92 - 12,28 | 0,0001
Contribucidn anual
Afio 2013 2014 | 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
% implantacion 12,5 25 37,5 50 62,5 75 a7,5 100
Inversion 35.000 36.000 | 36.000 | 35.000 | 35.000 | 35.000 | 26.000 | 36.000
ah:::: = 3,43 6,98 10,47 13,56 17,45 20,94 2443 27,52
MWh
renovables
t C0; evitadas 1,535 3,07 | 4605 | 614 | 7,675 | 521 | 10,745 | 12,28

= Transferencia del conocimiento: sesiones de formacidn; involucracion
de otras autoridades locales en el uso del sistema IMPULSE, reuniones
con autoridades locales con poder de decision.
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Mas info:

https://impulse.interreg-med.eu/

http://www.five.es/project/impulse/

https://impulseonline.eu/

https://youtu.be/witHh w-iWE
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http://www.five.es/project/impulse/
https://impulseonline.eu/
https://youtu.be/wItHh_w-iWE
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Gracias!

Miriam Navarro Escudero

Coordinadora Area I+D+i Internacional
Instituto Valenciano de la Edificacion
Email;: mnavarro@five.es
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