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M CAMBIOS DEL CTE EN EDIFICIOS

2019 Propuesta

HEO Consumo EPnR

Calefaccion
Refrigeracion

HE1 Demanda

HEZ2 RITE 2007

HE3 lluminacion

HE4 Solar Térmica

HES5 Solar fotovoltaica

HEO Limitacion consumo
EPnR Yy

HE1 Control demanda EPTOT

K'y factor
solar

HE2 RITE 2007
HE3 lluminacion
HE4 Energia Renovable ACS

HE5 Generacion Renovable
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M CAMBIOS DEL CTE EN EDIFICIOS

2019 Propuesta 2021 ? § 2030 ? § 2040 ?

HEO Limitacidon consumo MONITORIZACION
EPnRYy
HE1 Control demanda " €7 OTROS CONSUMOS
Ky factor
HE2 RITE 2007 solar VEHICULO ELECTRICO
HE3 lluminacidn SRI. Adaptacién edificio a:
Us.u_ario. _
HE4 Energia Renovable ACS E‘l‘é‘e”c'a energetica
HES5 Generacion Renovable

Descarbonizacion

Appliances || meter

sssss

design

' Active & source & >
ssive TES 1 o\l eat [
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M CAMBIOS DEL CTE EN EDIFICIOS
Sistema de Indicadores nZEB, CTE 2019

HE 1: Calidad del edificio |

Permeabilidad al aire de la
envolvente térmica

Permeabilidad de huecos,
permeabilidad de opacos,...

Control solar de la envolvente
térmica

Tamaho huecos, protecciones
solares, orientacion,...

K'y control solar
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CTE 2013. Prestacional. Demanda inferior a edificio de referencia

o

Edificio objeto
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M CAMBIOS DEL CTE EN EDIFICIOS
CTE 2013 vs. CTE 2019

CTE 2013. Prestacional. Demanda inferior a edificio de referencia

Edificio objeto Edificio referencia

CTE 2019. Ky factor solar.

Si se modifica la envolvente

& Calumenlive

ENF-M 15 0,55 0,03

112 LP 15 | 067 | 017
FACHADA DE DOS HOJAS il e il

CERAMICAS CON AISLANTE LHD 70 | 043 | o16

INTERMEDIO ENL 15 057 | 0,03

Rse + Rsi| 0,17

Rt sin AT} 0,56
1/2 LM 115 0,99 0,12

ENF-M 15 055 | 003
FAC*&?&SF{S;%;SJAS AT Segun tabla

CARAVISTA EXTERIOR, CON LHD 70 043 | 0.16

AISLANTE INTERMEDIO ENL 15 0,57 0,03

Rse + Rsi|] 0,17
Rt sin AT} 0,50




CAMBIOS DEL CTE EN EDIFICIOS
Sistema de Indicadores nZEB, CTE 2019

HE 0: Consumo de energia
primaria no renovable

SSS Limita el consumo de energia primaria no
renovable
Se tienen en cuenta los factores de paso

Fomenta de forma indirecta el uso de energia
procedente de fuentes renovables

HE 0: Consumo de energia

993

Incluye:

Todos los suministros de combustibles

Energia extraida del medio ambiente:

La energia renovable de las bombas de calor;

La energia producida por los paneles fotovoltaicos;
La energia captada por los paneles solares térmicos;
La energia del terreno en los pozos canadienses; ...

No Incluye:
La energia recuperada por los recuperadores de calor

St

Evidentemente cualquier mejora en la envolvente o en
las caracteristicas del edificio (orientacién, compacidad,
...) reducirian las necesidades energéticas del edificio y
edificio por ende el consumo de energia primaria total

Limita las necesidades energéticas del
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M CAMBIOS DEL CTE EN EDIFICIOS
CTE 2013 vs. CTE 2019

CTE 2013

N

[T ——
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M CAMBIOS DEL CTE EN EDIFICIOS
CTE 2013 vs. CTE 2019

CTE 2019

EPnR < EPnRIim

EPTOT < EPTOTIim
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CAMBIOS DEL CTE EN EDIFICIOS

M HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

USO NO RESIDENCIAL PRIVADO

« Valor limite de Energia Primaria no Renovable (kWh/m?)

Zonas climaticas de invierno

EPNnRIim a A B C D E

70+8CrFri 55+8Cri 50+8Cri 35+8CFr1 20+8Cr1 10+ 8 CrI

 Valor limite de Energia Primaria Total (kWh/m?)

Zonas climaticas de invierno

EPTOTIim a A B C D E

o

165+9Cr1 155+9CFr1 150+9CFr1 140+9Cr1 130+9CrFr1 120 + 9 CrI

UNIVERSITAS
Miguel Herndndez

10



HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
M DATOS REALES EDIFICIO COMPLETO

Calculo de la densidad de las fuentes internas y el nivel de carga interna;

« Superficie del espacio de 7900 m?2

* Potencia total de iluminacion: 3,3x7900=26,1 kW
« Carga sensible por ocupacion: 350x60=21,0 kW
» Carga de equipos: 350x200=70 kW

B 26100 x 12 x 55 21000x8x5 70000x8 x5

CFI = + + = 4 W /m?
7 X 24 7 X 24 7 X 24 /
Zonas climaticas de invierno
. Elche B4
EPn Rllm a A B C D E 80'90 kWhEan
102 87 82 67 52 42
Zonas climaticas de invierno Elche B4
a A B c D E 180-190 kWh
EPTOTIim 197 187 182 172 162 152 EPnR
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DATOS REALES EDIFICIO COMPLETO

1
I CONSUMO EDIFICIO RECTORADO (KWhee)

877260

759277

586096 563525

535349

2015 2016 2017 2018 2019 2020 J
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FACTORES DE CONVERSION

Perdidas Pérdidas
Sist
Desde enero de 2016 Procesos de e
ENERGIA Transformacion ENERGIAS Calefaccion
PRIMARIA Transporte FINALES Refrigeracion
o ACS
Distribucion lluminacion
Factores de conversion de energia final a primaria
Valores
Valores aprobados previos
{I‘ttt}
kwh
Fuente| Wh E.primaria kWh kWh
E.primaria E.primaria N
no E.primaria
renovable total
/kWh E renovable /KWh E /kWh E.
| /kWhE. ) final
final . final
final
Electricidad convencional Nacional (*) 0,396 2,007 2,403
Electricidad convencional peninsular (**) 0,414 1,954 2,368 2,61
Electricidad convencional extrapeninsular (**) 0,075 2,937 3,011 3,35
Electricidad convencional Baleares (**) 0,082 2,968 3,049
Electricidad coenvencional Canarias (**) 0,070 2,924 2,994
Electricidad convencional Ceuta y Melilla (**) 0,072 2,718 2,790
Gasoleo calefaccidan (***) 0,003 1,179 1,182 1,08
GLP (***) | 0,003 1,201 1,204 1,08
Gas natural (***) 0,005 1,190 1,195 1,01
Carbon (***) 0,002 1,082 1,084 1,00
Biomasa no densificada (***) 1,003 0,034 1,037
Biomasa densificada (pelets) (*¥**) 1,028 0,085 1,113
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DATOS REALES EDIFICIO COMPLETO

1
I CONSUMO EDIFICIO RECTORADO (KWhee)

877260

759277

586096 563525

535349

2015 2016 2017 2018 2019 2020 J
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DATOS REALES EDIFICIO COMPLETO

1
I CONSUMO EDIFICIO RECTORADO (KWhepn)

1483627

1145232 1101128

1046071

2015 2016 2017 2018 2019 2020

EPnR = EE * 1,954
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DATOS REALES EDIFICIO COMPLETO

CONSUMO EDIFICIO RECTORADO (KWhepnr/m?)

“ 2015 2016 2017 2018 2019 2020 J

EPnR = EE * 1,954 / 7900 m?
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DATOS REALES EDIFICIO COMPLETO

250

‘3 Primari 2
Consumo de Energia Primaria no Renovable en kWhgpz/m mTOTAL mEPBD m NO EPBD

200

150

100

50

2015 2016 2017 2018 2019 2020
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DATOS REALES EDIFICIO COMPLETO

250

Consumo de Energia Primaria no Renovable en kWhgp,s/m?

mTOTAL mEPBD mNOEPBD

200

150

100

50

EEEEEEEEEEEE
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M DATOS REALES EDIFICIO COMPLETO

2015
134 KWhEPNR

140
120
100

30 2020

41 KWhEPNR

60

40

: on

0

0 ILUMINACION VENT+BOMBAS PRODUCCION TOTAL

' Ah=25 Ah=10 Ah=23 AP=5
0 (41-16) (33-23 (60-27)

W2015 m2018 w2020
UNIVERSITAS
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EO5 - LA GALIA

EO5 - LA GALIA

‘CONSUMO / DIA
=
M:

CONSUMO / DIA

DATOS REALES EDIFICIO COMPLETO

E06 - HELIKE
CONSUMO / DIA

E10 - TORREGAITAN IBMC

k.
M:

956
960

-
: 867

okw

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS

147,14 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA
3,34 kWh

CLIMATIZACION

E11-ALTABIX

CONSUMO / DIA

L 1629
M: 1.910

1.649

okw

U
V: 1.855
s:
D:

844
536

kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh

: 664

kWh
kWh

kWh
kWh
kWh

kWh

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS

959,59 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA
32,04 kWh

EDIFICIO

E12 - TORREBLANCA

CONSUMO / DIA

L 758
M: 797

: 879
: 861
: 549
: 242

kwh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh

L: 3123
: 3.108

124.68
® kW : 3.322

b R L

kWh
kWh

kwh
kWh

V: 184 kWh

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS
1.910,26 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS
796,89 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA

okw 2.945 kWh
X AT

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS
3.103,76 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA
122,24 kWh

EDIFICIO

E13 - VINALOPO

CONSUMO / DIA
L: 1.133 kWh
M: 1.223 kWh

963 kWh
928 kWh
916 kWh
959 kWh
CONSUMO ACTUAL 24 HORAS

1.222,72 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA

S: 99
D: 94

kWh
kWh

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS

149,91 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA
3,92 kWh

EDIFICIO

E14 - ALCUDIA

CONSUMO / DIA

L 442
M: 430

: 668
1 461
: 349
: 319

kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS
429,80 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA

25,37 kWh
CLIMATIZACION

E15 - ALTAMIRA

CONSUMO / DIA

Iz
M:

okw

J
V.
s:
D:

kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh

21,46 kWh
EDIFICIO

E16 - RECTORADO

CONSUMO / DIA

I
M:

J;
V.
S:
D:

62
62

kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh

36,67 kWh
CLIMATIZACION

E16 - RECTORADO

CONSUMO / DiA

L: 1.068
M: 1.113

kWh
kwWh

kwh
kWh

4 kWh

kwWh

14,31 kWh
EDIFICIO

E17 - ATZAVARES

CONSUMO / DIA

L
3

554
570

: 603
: 468

226

: 143

kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kwWh

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS
228,31 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA
7,57 kWh

EDIFICIO

UNIVERSITAS
Miguel Herndndez

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS
62,04 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA
2,07 kWh

CLIMATIZACION

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS
1.113,21 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA
19,75 kWh

ILUMINACION Y USOS

CONSUMO ACTUAL 24 HORAS
569,89 kWh

CONSUMO ULTIMA HORA
6,14 kWh

EDIFICIO




AUTOCONSUMO

125 kW / kVar

100 kW kVar

75 kW/kVar

50 kW/kVar

25 kW/kVar

0 kW/kVar
3. May 9. May 10. May 11. May 12. May 13. May 14. May 15. May
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i

CONCLUSIONES:

La reduccion del consumo energético de un edificio de oficinas
se ha basado en:

* Mejora de la iluminacion: -25 kWhgp &

* Mejora en consumo bombas y ventiladores: -10 kWhgp g

* Mejora en produccion: -23 kWhgp, s

* Una ISF de 60 kWp reducira a partir de 2020: -25 kWhgp g

CONSUMO EDIFICIO RECTORADO (KWhee)

877260

759277

563525

2015 2016 2017 2018 2019 2020
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EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS
PUBLICOS. PLANES DE MEJORA:
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y
MONITORIZACION

Impacto de los nuevos cambios introducidos por el Codigo Técnico-Ahorro
de Energia en relacion con la Rehabilitacion de Edificios

Pedro G. Vicente Quiles
Vicerrector de Infraestructuras de la UMH ’
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